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u < . T V^ 5 . 

3 :^ * S 5 r t . fe 5 ^ *5 v^ r tg -e ^ o ^ . i Eft 6?) x ^ 
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:^3v^T^l;^^fR]J:$ii:^o ^ 1^ /u ^ m ^- \z M X ^ m m X* h ^ m ^ . x 
s ft i± ^ i:s &t; ic ;t u & 5 o y ^ <o <d ^ m \:i ^ ^ t- i-t . 

O /i^j i'^ J^u" Kt^. !':'J pvG >5s; cir 'i£ Ilj ^ "ti <D n ^ 'cC <^ /^j I'ii t5C ^0 uj -c3 '-^^ CJ "^^J Tj^ 

^^titm\^x^. ^m^mtncm^(D^:&\:i-:>\^^x<Dmm^j:mMt^m(bth^. 

'k. rj:tA ft, ^ X =? fj: fS :£ |^ ^ r co ^ &:J I:: to T .^^^ T 1^ ^ n i^- t'- 

^ v^ i^. ^ fc 5 o 



fc VN T © ^ ^ m m ^ h (o m ^ m fSc CO w :^ i-x f^m \c m m m m m 
ma^-^ iy h (D mti ^ . f^i ^ ^ ^ mm^ ^ X ^ m (o w m X It ^ :^ m m ^j: 

^5 t> 5 o 1. f£ . m m ^ m 3 ^z-r ^ tcit \cit . ^ < (ommmit^n a 
tLrcm-^^m.M^rLxitmn^ritzv^-^t^m:-r^:ztti.x^^^o ^ - 

^ < comt&mxit. ^m^i^-:f/\-^mmi.xm&^'f'^y^\^Rxj^xxitmm:^ 

S -t" 5 /l^ — ^ >^ HE (routine calibration) <D ^ ^ ^ ^ fi ^ :i CO tff 
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^ Z. ll ti~ X 5-' ^ X ^ cil V 5^ S\ "ii^ Q o 
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^ u iS $ it o e^) ;c * ^ ^ ?2 eg £2 g § ^ ;t -5 o 

^ < >gc &^ S ^3 S: y >^ h l> ^ r A ^ ^ eg -t? & 9 . -r ^ S a 65 I- 7^ - 
^ i3lE X ilBlcB^ ^ ^ ^ . & 5 it O n O £3 L ^ ^ S f -5 C i: ^5 

# X ^ n 5 o X - jR 23 -g^ b T i/^ 5 i^-S V^ o ®f L < ^ fc 7^ — ^ 
^ttTt><}:v^o S£ ft^ 1^ ^ o f^a ^ SiJ £5 « ^5 g ^ $ n v^ S -g- . ^Jx.i^^ 

:^^m (D ^ ^ fj: :^ ^m^t ^ 1^ (O m H m m ^ ^ M X fj: ^ ^ U T (D M m m (D m 
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m 1 0 n ^ (o :^ /u ^ y u ^ (o mmm (o ^f^^mumx- h ^ o 

mi 2it. mi i(ommn(oii:±mx-;hho 
mi 3 i± . mi 2K7jk'rui^(oW'^mxh^o 

m 1 5 It ^ mi4<DmMm<owmmxh^o 

s^^sB1^>^^/^^^§-^3, 5(Dyt\:imyt'r^ixitmm<D^mmm^7^)^i^f£ 

(2) t^l^m (4) oRgo^^cDi^:/:/y^'^m^ii^3, 5;^^ 

mm^m^ (4) itmtim^ ^ mti^ji m\t^m^m, (6) tc^-oxw 

HJS^^il 1 a 

1 . iil L 7c - ^ ^ r> r . T. S . <ii r= ^ -f:: 2 ;y 

h tl . ^O'5'^i0 10iiaii>f3-?- (transmitted signal) 5'ir:^ai^4^r'3-^ 
. fife O 1 O it S Mffi (reflected signal) 3 * Stj ^ Hj 4 ;t 5 , 

nmm 1 b 

'p^^<thi-s>itMm^m^'5^mwiir^x^\c^m^ti. fficoii>^c<^tio 
itRM^iw^ 3 ^^m-r ^ X 5 IB ® $ T 5 o 

il ii§ ^ fu ^- L ^ a 1 [a 2 i:: ^ -r i 5 ^ < g v^ , ^ m ^ 4 it ^ 



{■y S 2 JC U T S S 7 y h) ^ :i t X- ^ ^ "^(O—^^^^tl^X^tm 

ici i3 i" 5 o ^ . ^ G m 2 b (o ^ m & m ^i: ^ < <:> (D &i m m 4 ^ n 

) ^ S tt ^ C t t . w J; 0 M 5 a W S ^ ?i 5 il ^ ^ f> / 32: 

s ^ ^ -r 5 ® S2 ^ ( # ^ m g ^ ) ^ ^ ^ s m r 5 ^ ^ T # -5 o 

A §i 6tl . il ^ ^ fi 5 ^ S /Jn ^ V^ o 4^ fL ^ ?L S n"D to 1^ V ^ iU -r 
^ tz ^ <0 ^mmx It . ± ^ ^ mm l-t^^ 0 . S m m t? ^ 5 o L L ib . 

m^i^it^ wi^<t^33^v^3fst)S^^$n5o m » m ir ^ z t x <o ± fj: 

F T* ffi ^ ^ 5 J: 9 tci , >^ X 3S ^ S2 ^ ffii ^ ?i 5 ^ t 5 o c 

-fb^sjs^fflyje-r 5 gj-g^^. @ v> ^ i?i T-mii ^ l ^ it: ^ ij- 



^ ^[1 1 c 

5^ h ^ ti^ 1^ >^ §^ 1 0 tC 8^ (restriction) S: SS: T t J: V ^ ^ =^ ttl 

SI ^ 1 d 
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m2t^^m^^om't^k. — sso^ibii (i i, 12) ^ (d m ^ m si<^ 

a § £S ( ^ O ) O ?t 1 5 , 1 6 . •t^ V yi^ 1 4 iE a L :^ ft f- >- >^ 
/V:d^^K&fbfc^.5t;t3:7>rh-fe/U (optoelectronic photo cell) 13{;i.i: 

^^ttmi 3^-b<D{g-gMt. igr?IS2 0T-iQ[::I^^TA/D^^S2 It^^fu 

^n5o ^ 1^ ^ y ^ ± ^ 2 2 (o m m X ^ ^ m f)^ \^ h V ^ ^ ^ ^ >f 

n >^ a ir ;as ^ ft L T ^ ^ m ^ -r ^ O , fi It /-^ ;^ ft ^ U T 
<0 ^ :^ ^ ]) ^ RXI h V :^ CO mm . ir/vSr^«05ffift:OaiStcpI^^^ 

^ O if ff (t -e fc 5 . ± ^cC f*: © ft: (main bulk of the fluid) tt 5 

0 c m y ^ ^ X- <D m m X n u ± (o m m X- mm ^ ^ 1 X* ^ ^ , 

^ >{ ^ u y u ± ^ 2 2 \zm m X ^ ^ m . y< :^ > :^ T (2:^rn]) 

^/^oj-^^j^g^-.^^^,^ ^0^:^^-7><^a>^niriy 

^ ^ 5 o 
^5S«?U2-^->5^^S!i3S 

l^-j 2 ci 

7^ — a ^ < (O Jj m X m M ^ ti ^ o M^^^J:Mmmit:^mm'i!^ (OWi (O^^xm 
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:i (d:^ , 7 5 0 — 1 2 0 0 n mW, & <r> ^ ^ h^i^^o^^^^-eS-^-c-S^ 

^ El [h] ® ^ (multiple regression equation) ^ M ^ o 

FAT=£atI (ei)+aO 



^4 « U fc o (DQj^niZ ^ ^ t . F A T U V [ 4 , 8 ] 8 % c;D ^ ^ ^5 

a ^ ^ tl. . F A T > V? [ 4 , 6 . 5 ] TMi 6 % S ^ Q ^ o ^ ^ . 

[6. 5, 8] (S665fi3) T^SS:^5Sa:dSFAT^^StCft#LTV^-5r 

- ^ {m^Lli . 70" irllO" dS#;tbn5;65^ 90*^ ±60° f^^<<7>^JS 
m\zmmx ^ ^mmx ^ ^ ^ > :6Sfc5t. «©OiftS;5S^t9a</^5^ 

^ i # X. ^ ^ o U b ^cC b . iE^/<C^^||fT (determination run) ^ 
^cC^^^mJtC, ^lE^^T (calibration run) ti^ ^ t> ^ W: h h X 0 X 

^ js 2 b - miE^m 

'.7^ ^Z', V - — *T tw ^ rzn *^7V ; • v 7^ "u. -"v ^ »,-^»v-r 1 ^./.i- 

■fe /V- ?: ^ iH -r 5 iS^. S *> 5 „ r (O «S !4 is !S 4^ ?L ^5- if !i Sj- L -C ;^ * ?L 



:r T- s o ^ Jil , 7^ h ^ -e ^T 5 r t T- # 5 „ 
a -r c 



(O^lEt^ ^ ^ ^ o ftjSt^:^^ ^ L T . ii^mmmf:^^ (bulk fat re- 

suit) IZ^T ^WuM^nHtB ^ (om'^t^^lU^uy^ a K ^ a. y ^ t I. X <^ m ^ 
n ^ o :i tilt . ^ ^ :^ (O ^ <0 {M ^ (O ^ h ^ U & ^ X- m jE ir :^ :l t i}^ X- 
t5o ?L^L{£o^^. fr^SSSS-a^a (bulk fat content) y ^7 h 

fi?^cOn:yhcOf->->^yVT?tt. M 5 0 (D :^ /l^ ib^ m ^ ± ^ M M ft o ^ 

CI lil 1" 5 t . 5^ ^ ^ SI H t;i fc o T i§J ^ t;i ;[^: o T v> L . ^ ^ ?L 

CO ?L -t:^ < 7i 5 (drying off) HSiIOgfeiE^S^iC, — zl — t;?— ^VKtOX*^^ 

S 4& ^ i^ >^ /i- i{5i m $ n ib a o 9 % X fri :h. i3 ^ ^ ^ ?L Si K 
to ^ ® ^ ^ 7t { C CD ir h CD — ^ TM^ ?i V> o ) o 

^tcTl^i-^^iB^^-r^PJS^^cCfflfRj^sfo;^^ rcD^->5^cD 
{^:E^^;6SM:ig56l3ia<. ^ixt-J:^?^^ic:EIS^cC«EJ?£DpItgtt;is^#^ 

^i^' # e> ^ 5 It ^ . — fis: CD ga tc t$ 5 X - <t *p t . ^ ao jj git u r v^ 

-^nb^ JJ: — tJz \^ ^ - ■ ^ ^ :ua r> to rr; i:^ i;:;; <^ v^ T iD 
•f;^ iD Ih S * -g- X. o o c . ® ffl'j 1 _L CD :)t ai ^ « L — o CD a ^ X* 5 e 

h (intercept) . X^i5^•^LfcV^■7^— ^.7j?><>'h^#^fci6(D^S:AP©-r'5g 
S m ^ fc o 

( ft; ^ X :E # ^ (calibrated infrared) ) d> ^ CD *f ^ g Hi J: o TT X b 



^ £] i: S :^ O fa CO a ^ff & ^ ^ o Z <D\^f7 ^^tsh^X . BS%<D:^^mM^f;i 

^mm<om&m^\^x^ t . mmm ^ tirz:i<.m x zf /u ^ m 2 0 5> ad ^ u 

fc^. 3 0- 4 0*C^DR3-ea^>a:V^S^^M#'bttfCo #v>, il^;iO#:iE5ra{- 
W i- ^ ?L ^ ^ O ^ h - b O 4^ ?L ^ 3® b T v^ 5 O . J5g JK ^ (globules) / 
(particle) M ^ # ^ ® b T . ®) ^ ^ IE ^ ^ , 

^B^#ft. 1 0 <D^ 7UX ^ m 5° ^m.mmmxum^'^tj:ofz^ 

ft ^ -e ^ ^ mm^^\ci^ - (D^mx h ^j: ^ i^fm^ T ^ '^^mt^ ^ ^ o ^ 

tifco ^<(0^m^t^i^-fx:z(D:^m^mt^<m^'r^:itx. ^ ^ 
b iv ^ ^ -^^ ^ ^ o 

MMM 3 a 

i2E$n'fc7^:7n:/;^fX>5^5/h34ir;&^ibntoTV^5o ;5^^<5r5/h34f^^$I53 
2, 3 30F«llS^i5^^tit;i. i^>'>^/i^ir/^co@:$^^^LTV>5o P^n^^h 
i^^3 2 (Dm O 3 5li, 4^?LX{tft60-^>'://^gEi2^:dS4=^*:3 0 bp^cOAP^^i^ 

y-^4i:$:^3 0 a },zl'Xmmi<om Q 3 8;^5Sfrte>i^. ^^t>(D*{;i>t:^{-3S 

b ft ii in CO gg P 3 9 :d5 S Et b n T -5 o C O 53 n 3 9 ft ii *n cD ^ {Q §g ( g! 8 fc 



S ^ U T V^ V> ^ ;t 3 9 a ) (O tclb \Z :t zf 3 >' t I. X ^cS, ^ ^ ^ o M 
ItcgJESUT. Z (b mit^ *i:LT. m ^ h (O R M ft^ ^ ^ 3\ ^ m Tit 

Pa5$r-^tt^rtlc/^^, -^fc. ^^i^ (30a, 30b) Sr^iEb. M;tif=^ 
U^^:^*:ft3 0bO^e>tcW^tc:^:7iri/Kr^i^^S;dSfc'5o ^6tc. ^IHS 
$nfc^WI§4 0tcitZ^i-5J;5t-*3lKco©^3 8^1i^i-5i^^^:&5fc'5o b 
U ^5 t> . C -r b ^T 5 ^ V^ o i? ^ . ^ til ^ 4 0 O tciR :^ 

^taS4 0(c^;t^^^x5;i5-e>-efe5. ^cDJ:5?i®^. RMf3-^iiE&3 
9 5 S ^5 o 

-rir lu rn ^ :^ "V* i-Jj .-r; !^ T o . > .'v /v ^ ^ 

r7n — ^>fv (5^^ — :/5 2a. 52b) \^ ^ ^ X ^ , :$:ff50C0tlCt^ 
^{t:|g54i:^fcUt^5 5dSlt5i^$tt-CVN5o^{U«g54 (IR^^LED;?)^ib^cC 



* U x3 1? & o o ^ h :z ^ >- /i^ ^ ^ — ^ 5 1 ^ * 5 0 oD Tua ^ -V 2/ 7" ^5 
h ^ t t ^ ^ v^ T CO S S5 t;i [Hi f^S S S ^ . 1^ >- ^ /i^ ^ ^ — :^ 5 1 t> 

S < ^ 5 o ^ :^ &?J t;i . 4 ir 5/ h £0 ^ L E D ( ^ >^ ^ — K i?^ CO fc it) til 
^ttILEDi:^'g•bTV^5o ) ^SfaSfrt^tV. rttibli>^;^h^><^-K^m«&5 

-CV^^o #ir5/h02o(DLED (54) flz-^/P^EIffib^tt, (O ± y h \^ M V 

W{CJ:(9^<(07^— >$^^^x^;rca6tc, m m \c y< ju :7. mm -t ^ :l t X* ^ ^ c> 

^ ^K?: ' • ?C ^> 'C- i5 "V* <3 7- . L E D ;> - "J^ L T ^ - L E D 6 V 

> ^ ^ J: 4> b ^ ffi ^ ^ L T Eft i- 5 ct 5 R ^ n ^ o r n ^ ^0 .tn L E 
^r-^Rg-^mS^coSHcDfg^Srgft^cCV^r ^^«rgiEi-5o ;icO)t;>^^ — V y< y 



^ B\ ^ m :i -t \^ (O ^ m ^ -C h ^ X l-t h o ^tll'^.^^^5Q(D:ft2y^(0 

m ^ =^ 4 ^ m if ^ . ^t2mmn^^3:n ^ :z t {c X o X n 

9 :i ^ # 5 , §y 65 . CD 5 *a Si ^ R 6 litiy^^iSl^comm-^ 

1)- 6 2 X X mm ^ ^ o i^^^^^ ::o9j}^mi^t^mi'i ^ ti ^ :z 1 

^ h ^ — Ji^ir ^ ft 9 iy — JL n O V >^ 6 4 ^ n ^ ^ t X ^ ^ o 

^ ntimmmmiz^ ^ :b :z 1 1^- X ^ ^ o ^ thi-^m^^m^rnxmrn i^ti x ^ 
H 4 b 

/.I r.:; ^^ v> ^ t,^ -f.; — t" /i^ i 'i; U 7^ rr X' -t-T ^ /ll,' <3 ^ 

b . ;t m s .^^ !^ — -e . 1^ :^ :f ± /V (o m — X D . m&fj^m — x ^ ^ 
t s Si -c fc 5 o ^ < (om^mx ^ m (o y< /i^ :^ mm & \^ . v :/ cd 

©Ji:Lfc^^5/:7'v'3 s/ \^^t^m\u]ifZh^. ^ :^ 3 y h ^ m <D 



( 38 ) 11-503236 

(O {ij 15 . i.UT.f^j^—^m'Qh^1^^^{^hf^fi:^Xy^^Wj^\z,) ^ -f /v t- 
^ § i% CD 12 M U T i3i €t U T o o 

^ o fc o ;t . mm-^-^^. A. 6 S ^ ^ ffu ft ^^ JiS . ?L JgS ^ fi t 

5 ^ 355 # ^ ^ i^X Ht 5> *Ff * 4^ ?L 1^ >- >^ ^ ^ ^ i" 5 r i: t» # 

m ?a # i" 5 ^ 5 ^ S 4: IK SU r 5 r t ft - fig tc pT tg TMi ;t V^ ^ ^ ^ 
^'i' o i'J; -v^ o "v* - ."OL' <3 Z c X'^ $ 5 ^ 

^ -M- , 

A»tb "iJ"J ^ c 

H! 1 4 in 1 5 , * ^ (D m o ^ 2S -g^y ^ ^ b . 15 ?: ,^ -r 5 <:o r^^] it ^ 

§ st. ^ ^5 ^ 5 . ¥ a ^ ^0 O f3 S 7 1 ^» S b T o :5S . O IB >?|J ( -^i] 
. ' ^\-t^\'^(r:>%Mm^^m.) t> M ffi -r 5 ^ ^5 -e # o 



( 39 ) ii^iS^ 11-503236 

X ^ fCo U L ^ , ^ O ^ © pI £g f IJ ffl ^ . m ^ ^ 6^ Wf ^ (O 01 

mRxfmmmnit^/u^j:\zmm\c'r^^^^^^fj:\,^, ^ ^ n — <d mm m m m 

^Uj§§ffi:^dSfc;5 ^ /i' ^ m ^ ti ^ \c X ^ — CD it mi ^J: ^ ^ ^ ts: 

^ ^ ]) ^ T y }) ^ - B >\zM i^x m^<owm:^m^Wi^m^'7'^^^/i^ 

"C ►i'^) L-' ^ (JT? « ^ t*»^ tf^i L i»r^ ^7»i -^-O ^k'* 'J-* O '^t- ''D '"^ '-*^'* 

^ E "T? fo 5 o 

^"mm A c 

3 y V (o m m + \z. m\f^ h \^ . ( f- >^ <o — « t;i s ^ v^ t ) m^m^^ > 

;v <D ^ :^ -r y :f B y V <o ^ (D i)^ ^ o -ixt,cDggffibti. mSl<o^ 



T ^.X- t b ti ^ t ^ ^ mU y y h i7 ziL T ^ ^ X }t m t^: ^ ti . y ^ 

3 y h :y ^ ^ . Z. X ^ 2 m m ^ ^ ^ (O I. ti ^ U 

th m m m (D It, ^ h X ^ (O -Q ^ 3SSi-?i^-ibSSfriO 

ICiSp^RgK^-r^- (time domain) ^^^ir^Ztlt. -7 — ])=s:^^^^i^<DX 

t^h ^ o fo^^a (•^o5^?vN< h t^itmm h t^-^) \z ^ ^ mm. <^ ^ \t 

tSHcD2SSt7>^$r;*C^o ^ ^ (O iSi m ^ <0 ^ :^ ^ ±m ^ fh ^ m ^ . ^^-b. 

^x (o %m\t^ ^ ^ y Y^mmt^^^^mm-r^ti o^^^^^x^-z>xh 

^5 -f^ r: :^ r. "TT -C ^> >^ i I- ' X. o . n rii J: 9 . /i.- u-j /v; » ^ 
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